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Zur Kenntniss einiger cholinartiger Verbindungen, 
Von stud. =ned. Ladis laus  ~iemi.rowicz. 

(Aus dem Universitiitsl~boratorium des Prof. v. B a r  th.) 

(Mit ] Holzscb.nifL) 

(Vorgelegt in der Sitzung a m  20. Mai 1886.) 

Die interessanfen Untersuehungen iiber die Produete der 
Fleiseh-, Eiweiss- und Gelatinefiiulniss, welche yon Nenck i ,  
G a u t i e r  l~.tard, B r i ege r ,  Pouehe t ,  H. und E. S a l k o w s k y  
und hnderen ausgeftihrt worden sind, haben eine Reihe yon 
ehemisch-charakterisirten Substanzen kenuen gelehrt, welehe zum 
Theil als die Tr~iger tier toxisehen Wirkung dieser F~tulniss- 
produete zu betraehten sind. Se lmi  hat bereits die Existenz 
solcher alkaloidartig' wirkender Basen in denselben vermuthet 
und bezeichnete sic als Ptomaine. Die wiehtigsten KSrper~ die 
sieh bei dieser Zersetzung bilden und die yon den genannten 
Forsehern isolirt wurden, sind unter anderen Neurin, Neuridin, 
Gadinin, Di- und Trimethylamin~ Par~'olin, gydrocollidin, Oxy- 
betain (yon Pouehe t ) ,  l~[usearin etc. 

Viele dieserVerbiudungen waren in Bezug' aufihre ehemisehe 
Constitution sehon seit lange bekannt und einig'e derselben auch 
synthetiseh dargestellt worden, wie das Neurin yon A. W u r t z ~  
alas Betain yon Lie  b r ei e h 2 etc. Diese Basen, sowie auch wahr- 
scheinlich viele andere Leiehenalkaloide lassen sieh wohl als 
Trimethylammoninmderivate bezeiehnen. Dies beweist die erst 
ktirzlieh yon B e r l i ne r  b 1 a u ~ ausg'eftihrte Synthese des Musearin- 
~thers. 

Die interessante toxische Wirkung' des Neurins und der mit 
diesem verwandten Produete hat reich veranlasst, die Reaction 

Annal. d. Chem. et Pharm., Suppl. 6, p. 116 undp .  197. 
Berl. Bet. II, p. 12. 

3 Berl. Ber. XVII, p. 1139. 
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des Trimethylamins auf Chloride zu studieren, um so m~glieher- 
weise nene ptomainartige Substanzen herzustellen~ yon welchen 
sieh erwarteu liess, dass sie durch interessante physiologisehe 
Wirkungen ansgezeiehnet seien. 

Die Ilesultate, dis ieh bei einer in dieser Richtung a.us- 
geftihrten Untersuchnng erhalten habe, nnd welehe sieh vorl~ufig 
auf zwei Chloride erstreeken, erlaube iell mir im Naehfol~'enden 
mitzutheilen. 

Die Substanzen, yon welehen ieh ansgegangen bin, waren: 
das Monoehloraeeton und das symmetrisehe Dichlorhydrin. 
Letzterer Ktirper sehien mir schon deswegeu ein besonderes 
Iuteresse zu beanspruehen, da es wissenwerth ersehien~ ob die 
Addition des Trimethylamins in einem solehen Dichlorid sieh 
nut ein- oder aueh zweimal vollzieht. 

Einwirkung von Trimethylamin auf Monochloraceton. 

Wird Trimethylamin wit Monoehloraceton t znsammen- 
gebraehL so verbinden sich die heiden K6rper unter bedeutender 
W~rmeentwickelung und es entsteht eine weisse krystallinisehe 
Salzmasse~ aber ein ziemlieh bedeutender Theil wird in eine 
zlihe braungclbe~ schmierige Masse verwandelt~ aus weleher die 
krystallinische Substanz kaum abzuseheiden ist. 

Um die neue Verbindnng, welche ich K o p r i n c h l o r i d  
nennen will~ in reiuer Form und in g.rSsserer Quautit~it zu 
el'halten~ ist es nothwendig~ die nachstehende Vorsehrift einzn- 
hMten. 

Ein Theil sorgfftltig getroeknetes Monochloraeetou wird in 
circa 30 Theilen Atheb welcher hSehst sorgf~iltig getrocknet 
and alkoholfrei g'emaeht werden muss, gelSst. Diese LSsung wird 
erst durch eine Kaltemischung aus Eis and Kochsalz abgektthlt 
und dann wird in dieselbe sorgfaltig g'etroeknetes Trimethylamin 
eingeleitet. Schon wghrend des Einleitens tritt die Bildung yon 
weissen, feinen, sehwaeh glttnzenden Krystitllchen ein~ die sich 

1 D~s ~Ionoehlor~eeton h~be ich nach der Methode yon Bor~che und 
]~'ittig (Annal. de Chum. et Pharm. 188, 11'1, siehe 0. Bisehoff, Berl. 
Ber. V, p. 863) hergestellt and habe nach wiederholtem Fraetioniren nur 
jene Pattie zu meinen Versuehen verwendet, die z wischen 119 ~ his 119"5 ~ C. 
iiberging. 
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in grSsserer 3Ieuge ausscheiden~ wenn, so lange Trimethy]amin 
eing'eleitet wird, dass die Gewiehtszunahme circa 20% iiber die 
theoretiseh nothwendige betr~tgt m~d die so gesiittigte LSsung 
w'ahrend mehrerer Stunden bet niederer Temperatur sieh selbst 
Uberlassen wird. 

Naehdem keine Vermehrung der ausgesehiedenen Krystalle 
zu beobaehten war, wurde der stark trimethylaminhaltige ~.ther 
abgegossen, die Krystalle mit der Pumpe abg'esaugt and mit 
absolut troekeuem "~_ther so Iange gewasehen, bis eine Probe des 
ablaufenden ~thel'S beim Verdunsten keinen Rtickstand hinter- 
liess. Diese Operation mass mSg'lichst rasch ausgefUhrt werden, 
well das Koprinehlorid ausserordentlich hyg'rosscopisch ist. Durch 
das Waschen mit Ather wird eine kleine Meuge yon Monochlor- 
aeeton entfernt, welche sieh der Einwirkung des Trimethylamins 
entzog'en hat. [tierauf wird die Substanz yore Trichter abge- 
nommen und sofort nnter den Exsicator gebracht, um sic vor 
fenehter Luft zu sehtitzen. 

Das Koprinchlorid ist in Wasser gusserst zerfliesslich. Aueh 
absoluter Methyl- and ~{_thylalkohol 15sen dasselbe sehon in der 
Kglte leieht auf. Arts diesen LSsungen krystallisirt die Ver- 
bindung erst nach wochenlangem Stehen iiber Sehwefels~ure aux. 
Desshalb kann die u dutch Umkrystallisiren nieht 
g'ereinigt, und aueh ka.um yon den letzten Spuren Wasser 
dureh Troeknen befl'eit werden. Desshalb habe ieh auf die 
Analyse derselben verziehtet, habe aber die Formel dureh die 
Untersuchung des sch~n krystallisirten Platin und Golddoppel- 
salzes festgestellt. 

Das Koprinehlorid gibt die folgenden Reaetionen. i Zu den- 
selben wurde eine ungefithr 10% ig.e Ltisung" des Salzes ver- 
wendet.) Sie gibt auf Zusatz yon phosphormolybd~n- oder phos- 
phorwolfl'amsaurem Natron eiuen weissen Niedersehlag'. Eine 
eoncentrirte Tanninltisung wird weiss g'efallt, der Niedersehlag 
ist in einem lJbersehuss yon Wasser leieht l~slieh. Jodjodkaliam 
raft eine brannrothe F~tllnng hervor. Eine Jodwismuthjodkalium- 
L~sung erzeugt einen zieffelrothen Niedersehlag'. Dutch Brom- 
wasser wird die Ltisung gelb gef~tllt. 

19" 
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Platindoppelverbindung des Koprinchlorid. 

Dicse schSn krystallisirte Verbindung scheidet sich aus einer 

Liisung des Koprinchlorids ab ,  wenn man derselben einig'e 

Tropfen Salzsiiure und eine concentrirte L~sung yon Platin- 

chlorid zusetzt. Die Yerbindung bildet gelbrothe Krystal lnadeln,  

welche dem monoklinen Krysta l lsysteme anzug'ehSren scheinen. 

0bwohl  die Krystal le  eine betriichtliche GrSsse erreichen und 

auch ziemlich lebhaften Glanz besitzen~ konnten sie doch einer 

krystal lographischen Untersuchung nicht unterzogen werden, 

weil  fast alle Fli~chen rauh und uneben sind. Diese r / Jbe l s tand  

kann  auch nicht durch wiederholtes Umkrystal l is iren behoben 

werden. 

Behufs Reinigung' habe ich die erste Krystal lausscheidung 

yon der Mutterlauge getrennt  und 5fters aus verdiinnter Salz- 

s~ure umkrystallisirt .  Die Verbindung ist schwer in kaltem, 

leichter in heissem Wasser l(islich. 

Die Analysen der bei 105 ~ getrockneten Verbindung 

ergaben folgende Resultate. 

I. 0 '4120 Grin. S u b s t a n z  g 'aben 0"3412 Grm. C02 und  0"1620 Grin. geO.  

H. 0"4813 , ,, , 18 '55 CC. S f i c k s t o f f b e i  755"1 Mm. u. 17"6 ~ C. 

I I L  0"1422 ,, ~ ,, 0"1918 Grm. Chlors i lbe r .  

IV.  0"2339 :, ,, , 0 '0711 ,, P la t in .  

V. 0"1933 ,, , :, 0 '0585 , ,, 

In  100 T h e i l e n  

I II III IV V 

C . . . . .  22-58 . . . .  
H . . . . .  4"36 . . . . .  
57 . . . . .  - -  4"39 - -  - -  - -  
CI . . . .  - -  - -  33"33 - -  - -  
Pt .. . - -  - -  - -  30'48 30"26 

Aus diesen Zahlen bereehnet sich die Formel 

C12 H~sN2 0 2CloPt, 

welche ver langt  in 100 Theilen 
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Berechl~et Gefimden 

C . . . . . . .  22"5~ 2"2-58 

H . . . . . . . .  4"3S 4"36 

N . . . . . . . .  4"3S 4"39 

Cl . . . . . . . .  33"33 33"38 

P t  . . . . . . . .  30" 36 30.37 

Die dutch die Analyse geflmdenen Zahlen der Ph~tindoppel- 
verbindung' beweisen~ dass das Koprinchlorid, welches durch die 
Vereinig'ung yon :~Ionochloraceton und Trimethylamin entstanden 
ist, nach der Formel 

CH3--CO--CHo'~IT--CH 3 
"I~--CH3 

CI- - •  3 

zusammeng'esetzt ist und die Bildung" desselben conform der 
Bildung des Cholins, Betains~ Muscarins ertbig't. 

Die geg'cbene Znsammensetzung wird auch best~itigt dutch 
die Resultate~ welche ich bei der Untersuchang des 

Golddoppelsalzes des Koprinchlorids 
erhalten babe. 

Diese Verbindung' scheidet sich ab, wenn zu tier mit Salz- 
s~ure ang'es~uerten LSsung" des Koprinchlorids Goldchlorid 
zug'eg'eben wird. Schon nach kurzer Zeit erfiillt sich die Fltissig- 
keit mit einem Haufwerk feiner lichtgold 
gef'~rbter Nadeln: die yon der 3lutterlauge 
g'etrennt, in verdtinnter Salzs~ture g'el~st, 
sich beim lang'samen Verdunsten des 
LSsungsmittels iiber Schwefels~iure in 
grossen Dicken stark g'l~nzenden Prismen 
wieder abscheiden. 

Beim Erhitzen schmelzen (lie Kry- 
stalle, ohne Zersetzung zu erleiden. Der 
Schmelzptmkt wurde bei 139"5 ~ gefunden. 

Herr E. P a l l a  hatte die Freundlieh- 
keit gehabt~ im Laboratorium des Herrn 
ProL Schraut"  die Krystalle eine)" Unter- 
suchung' zu unterziehen. Er theilt bier- 
tiber mit: 
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,,Die Verbindung stellt dicke uaeh der c-Achse eutwiekelte 
Saulen dar, welehe eine L:~inge bis zu 8 Mm. und eine Dieke yon 
circa 1'/~ 3Ira. besitzen. Die Krystalle sind selten Einzelkrystalle, 
sondern zumeist penetrirende Individuen und zeigen an der End- 
fl~tehe hS.ufig sehr seh~ne Skelettbildung'. Die vorkommenden 
Fl~tehen gehSren don drei Pinakoide, an, ihre Ncigung zu ein- 
ander betr~gt genau 90 ~ Die optisehe Untersuehung erg'ibt, 
dass die Substanz dem pentasymetrisehen Systeme angehSrt. 
Spaltbl~ttehen parallel der Endfl~ehe zeigen nur sehr sehwaehe 
und keineswegs orientirte Ausl~sehung. Zwisehen den beiden 
Nicols erseheint das Interferenzbild einachsig'er KSrper, bring't 
man jedoeh die Bl~tttehen in die 45 ~ Stellung', so sieht man, dass 
(wohl in Folg'e innerer St~rungen) sieh das Aehsenkreuz in zwei 
Hyperbel autl~st, die kantenwi~rts liegen. Optiseh positiv. Bei 
offenen Hyperbeln wurde ? > c  gefunden. Der seheinbare Aehsen- 
winkel betr~ig't einige Grade." 

Die Analyse der bei 100 ~ getrockneten Verbindung' ergab 
Werth% welelle mit der) ftir die Formel C6H~ONCI+AuCI.~ 
berechnet, vollkommen tibereinstimmen. 

[. 0"3384 Grin.  S u b s t t m z  g a b e u  0"1962 Grin .  CO._, u u d  0 ' 0 9 8 5  Grin.  H , 0 .  

I I .  0 ' 3 0 9 0  , ,, , 0"39:19 , C h l o r s i l b e r .  

I I I .  0 ' 2 3 3 8  ,, ,; , 0"1021 ,, G o l d .  

C . 

CI . . .  

A u . . .  

[it 100  T h e i l e n  

~ ~  C6H140NCl--?~kuC13 
I I [  I I I  

15" 81 -- - -  15" $ 5  

3" 93 - -  - -  3 " 0 8  

- -  31" 63 - -  3 1  �9 2 7  

- -  - -  4 3 "  6 6  4 3 "  1 7  

Ieh habe reich vergeblieh bemtiht, aus deal Koprin Spaltungs- 
produete zu erhalten. Bei Behandiung einer L~sung dieses 
KSrpe,'s mit Barythydrat wird ein kleiner Theil derselben zersetzt 
unter Bildung yon Trimethylamiu, bei weitem der gr~ssere Theil 
wird verandert, jedoeh lassen sieh aus der l~eaetionsmasse 
eharakterisirte Substanzen nieht gewinnen. 

Ebenso resultatlos blieb ein Reduetionsversueh mit Zinn und 
Salzs~ure, welcher darauf abzielte, ein Product herzustellen, 
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welches statt der CO-Gruppe die CH.OH-Grul:,pe enth~tlt. Das 
Koprin wird hiebei nicht ver~indert. 

Aueh gelang es nicht die freie Base durch die Einwirkung" 
yon feuehtem Silberoxyde abzuseheiden~ well beim Verdunsten 
der Lt~sung Braunf~irbung und Zersetzung dot" Substanz eintritt. 

Wohl l~sst sieh durch die Wechselwirkung yon schwefel- 
saurem Silber auf Koprinehlorid das sebwefelsaure Salz herstellen, 
doeh ist dasselbe ~tusser~t zerfliesslich uud eignete sieh aus diesem 
Grunde nieht ftir eine weitere Untersuehung. 

Was die physiologisehen Wirkung'en des Koprinehlorids 
betrifft, so hat Herr Prof. S. E x u e r  die g'rosse Gtite gehabt, Ver- 
suehe anzustellen, tiber welehe or mir freundliehst gestattete, 
Folgendes mitzutheilen: 

,,Urn mir bei der kurz zug'emessenen Zeit in den g'rSbsten 
Umrissen eine Yorstellung' Uber die physiologisehe Wirkung" Ihrer 
neuen Verbindung zu bilden, stellte ieh eine 5~ w~isserig'e 
LSsung' derselben her und machte mit dieser eine Reihe yon Ver- 
suchen, zun~ehst an FrSschen. 

Es zeig'te sich eine Wirkung', welche der des Curare in hohem 
Grade ~ihnlich, aber doch nieht mit derselben identisch ist. Das 
neue Gift theilt die Eigensehaft des Curare, die Function der 
Nervenst~imme, wenn iiberhaupt, doeh erst in zweiter Linie zu 
a.lteriren, ebenso die des Centralnervensystems, und l~isst die 
3[uskeln zwar niebt in dem Grade wie dieses, abet doeh in :,ibn- 
licher Weise ung'eseh:~idigt. Die Blutgef'~isse sind wit bei Curare- 
wirkm~g stark dilatirt, das Herz schl~igt noch lang'e Zeit nach 
Eintritt roller Bewegungslosig'keit aller willktirlieher 3Iuskeln 
fort. Direct functiousunf~hig, werden die Nervenendigungen der 
willkUrliehen 5[uskeln. 

Ein Unterschied gegeutiber dcr Cnrarewirkung liegt erstens 
darin, dass die Erregbarkeit der 3'[uskelsubstanz dutch das nene 
Gift, wenn auch nut wenig, herabg'esetzt wird, zweitens in dem 
Umstaude, dass dig vergifteten Thiere in ihren M::skeln einen 
gewissen Tonus bewahren, so dass z. B. ein in gewShnlicher 
Weise sitzender Froseh bewegung'slos wird~ dabei aber zun~ehst 
seine Stellung bewahrt, so dass man ihn auf den Riieken legen 
und wieder hinsetzen kann, ohne dass er durch seine Stellung' 
den eingetretenen Seheimod verriith. 
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Die subcutane Injection yon 0.5 CC. der genannten LSsun$ 
machten einen Frosch in 2--5 Minuten nahezu und nach Verlauf 
yon 15--20 Minuten vollkommen bewegungslos. 

[ch lasse zur Illustrirung des Mitg'etheilten ein paar Ver- 
suchsprotokolle im Auszuge folgen: 

18. Mai 1886. Einem Frosch wird um 9 Uhr 45 Minuten die 
linke Arteria poplitea unterbunden~ dann unter die Rtiekenhaut 
0"5 CC. der LSsung' injieirt. 9 Uhr 50 Minuten: Der Frosch l~isst 
sich~ ohne seine Stellung zu ver~ndern~ auf den Rticken leg'en. 
10 Uhr 45 Minuten : Reizung des rechten Nervus ischiadieus durch 
Inductionsschl~ig'e; der rechte Seheukel zuckt nicht, woh] ~lber der 
linke Unterschenkel (Reflexznckung'). Durchschneidun g des Nervus 
ischiadicus dex. dicht am Beekeneintritt~ Reizung des peripheri- 
schen Stnmpfes gibt aueh bei ganz aufgeschobener Inductions- 
spirale keine Zuckung des g'leiehseitig'en Schenkels. Pr~iparation 
des Plexus iliaeus sin. Bei Reizung desselben zucken die Muskeln 
des linken Unterschenkels~ abet nicht die des Oberschenkels. 

17. Mai 1886. Einem Frosche wird der linke Oberschenkel 
nahe an der HUfte umschniirt, dann unter die Riickenhaut 
0'5 CC. der L~isung gespritzt. Man bemerkt l~Sthung der Haut 
wie naeh Verabreichung yon Cm'are. Naehdem er bewegungslos 
geworden war, wurde jede Pfote der Hinterbeine mit einer 
Elektrode verbunden. Sehiekte man dutch diese Elektroden die 
Str~ime eines Slitteninductoriums, so zuckte der unterbundene 
(nicht yergiftete Schenkel) noeh bei einem Rollenabstaude yon 
15 Ctm, w~ihrend der nicht unterbundene erst beim Rollenabstand 
~'on 10 Ctm. zu zueken begann. Unterbrechungen eines con- 
stanten Stromes~ dessert Intensit~it dureh ein Du Bois'sehes 
l~heocord abgestuft wurd% erg'aben Zuckungen im unterbundenen 
Sehenkel, wenn der Widerstand der Nebensehliessung' 2"01 der 
l~heocordscala betrug', w~thrend der vergiftete Schenkel aueh bei 
Widerstand 10 noeh nicht sicher zuckte. 

Wtirde das Thier mit Curare vergiftet worden sein, so wUrde 
die letztgenannte Art tier Reizung n~therungsweise gleiche Erreg- 
barkeit der beiden Schenkel ergeben haben. 

Was die Wirkung des Giftes auf Siiugethiere anbelangt, so 
kann ich nut anftihren, dass ein nicht ganz erwachsenes 
Kaninehen, dem 2 CC. der LSsung subeutan injieirt wurden, 
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abgesehen yon einemuach 15 Minuten eintretenden Speiehelfluss, 
keiue augenfiilligeu St(irungen zeig'te~ dass hingegen ein 
Kaninchen ~ihnlicher Gr~sse bet Injection yon 1"5 CC. in die 
Vena jugularis an iihnlichen Erscheinungen wie bet Curare- 
vergiftung zu Gruude ging; R eizung des l'/ervus ischiadieus 
erzeugte keine Zuckungen in den you ihm versorgten Muskeln, 
aueh wenu die secund'~ire Spirals des Schlittenapparates voll- 
kommen tiber die primi~re g'eschoben wa% w~ihrend die Muskeln, 
direct gereizt, sich als leistungsfiihig" herausste]lteu." 

Einwirkung von Trimethylamin auf das Dichlorhydrin. 

Dicselbe kann in der Art erfolg'en~ dass im Sinne der 
Gleichungen 

CH. 2. C1--CH. OH. CH2--~tT--CH 3 
I. (CH.e. CI--CH. 0H--CH2CI)-+-N(CH3) 3 ~ ]~--CH 3 

- CI--I~--CH 3 

CI--~I--OI-I 3 
IL Ctt2C1--CtI OH.CH2CI+2[N(CH3)3]= CIt2__I~--~HHsv_3 

I 
CH. OH 
I 

CH~--V--CH 3 
I~-CH3 

C|--• 3 

die Anlagerung' yon einem oder zwei Molektilen Trimethylamin 
an das Dichlorhydrin stattfinden kann. In der That finden~ wie 
ich reich Uberzeugt babe, bcide Reactionen statt. Das im Sinne 
der Gleichung I gebildete Product will ich mit dem lqamen 
Sepinchlorid~ das dcr II. Gleichung entsprechende als Aposepin- 
chlorid i bezeichnen. 

Je nach Umst~inden entsteht bald das eine~ bald alas andere 
als Hauptproduct. 

Wird in die ~ttherische LSsung' yon 6 Grin. Dichlorhydrin 
(welches vorher sorgfi~ltigst gereinigt und getrocknet wurde) 
unter Abktihlung Trimethylamiu (vollst~ndig' getrocknet), welches 

Diese I~amen leite ich yon dem griechischen Worte ar (Ver- 
wesung) ab, beide KSrper verbreiten nKmlich bet der Zersetzung an der 
Luft einen intensiven Moschussgeruch. 
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aus 4 Grin. salz~aurem Salz ~ entwiekelt wurde, eingeleitet, so 
erfolgt trotz mehrt@igem Stehen die Abseheidung eines Additions- 
produetes nicht und ich habe deswegen die gleieh nach dem Ein- 
leiten des Trimethylamins zugeschmolzelnen R0hren im Wasser- 
bade w~hrend 48 Stunden erbitzt. 

Naeh dem Abktihlen war die RShre mit einer reichliehen 
Ausscheidung einer weissen, g'l~nzenden, feinkrystalliniseheu 
Masse erfUllt. Dieselbe wurde auf einem Saugfilter gesammelt 
und mit einer grSsseren 3Ienge absoluten :Athers gewasehen. 
Diese Operation hat den Zweck, die kleinen der Reaction ent- 
gangenen ~[engen yon Dichlorhydrin zu entfernen. 

Das krystallinische tleaetionsproduet besteht aus dem 
Gemenge der Chlorverbindungen des Sepins und des Aposepins, 
in welehem ersteres beiweitem in grbsserer QuantW, it vorhanden 
ist. Eine Trennung' der beiden Producte babe ieh dureh die ver- 
schiedene LSsliehkeit der Platin- und Golddoppelverbindungen 
bewerkstelligen ki3nnen. 

Als bei einem zweiten Versueh in die LSsung" yon 3 Grin. 
Diehlorhydrin in 10 Grin. :X.ther ein reichlieher l~.rbersehuss yon 
Trimethylamin eingeleitet wurde, babe ieh aueh ein Gemiseh der 
beiden Snbstanzen erhalten, in welchem abet das Aposepin- 
ehlorid vorwaltend war. Aueh bei diesem Versuehe war eine Ab- 
scheidung des Additionsproduetes bei gewShnlieber Temperatur 
nieht erfolgt und ,ueh hier musste dutch Erhitzen (48 Stunden 
auf 100 ~ C.) die Reaetion eingeleitet werden. Das endlieh ab- 
gesehiedene etwas g'elbliche Product zeigte in seinem Kusseren 
Aussehen keine wesentliehe Versehiedenheit yon dem beim ersten 
Versuche erhaltenen. 

D~e Trennung tier wie vorbesehrieben gewonne~en Substanz- 
gemische wurde in folgender Weise vorgenommen. 

Die in verdiinnter SMzs~iure gelSsten Substanzen wnrden mit 
einer eoneentrisehen LSsung yon Platinchlorid versetzt, wodureh 
sehon nach kurzer Zeit die Abseheidung yon rothgelben marten, 
zu Driisen verwaehsenen Krystallnadeln eines Platindoppel- 

1 Aus 4Grin. salzsa, urem Trimethylamiu wird durch die Zersetzuuff 
mR Kali jene Quantit~t Trimethylamin gebildet, welche fiir 6 Grin. Dichlor- 
hydriu nahezu der Formet I eutsprieht. 
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salzes A erfolgt, welches aus der Lauge entfernt wnrde. Durch 

sueeessives Coneentriren der Lauge wurden Krystallfraetionen 
erhalten, die sehon in ihrem Ansseren als nieht homogen erkannt 
wnrden. Sehliesslieh sehieden sich aus den letzten Mutterlangen 

g'liinzende, r(ithliehgelb geftirbte Krystallk~irner der Doppelver- 

bindnng B aus. 
Dutch systematisches, oftwiederholtes,fraetiouirtes Krystalli- 

siren konnten die gemischten Ausseheidungen endiieh aueh in 

dig Verbindnngen A nnd B zerleg't werden. 

Die Verbindung A ist das PlatindoppelsMz des Sepin- 

ehlorids, B aber dig des Aposepinehlorids. 

Platindoppelverbindung des Sepinchlorids. 
Dieselbe stellt ein Aggregat yon kleinen liehtgelben 

Krystallschuppen dar, welehc in kaltem Wasser kanm: vollst~tndig' 

und nicht allzu schwer in hcissem mit Salzs~im'e anges~iuertem 
Wasser ltislich sind. DiG Verbindung ist krystalhvasserfrei und 

konnte, leider nieht in g'rossen, zu eiuer Messung g'eeigneten 
Krystallen erhMten werden. 

Die Analysen der bei 110 ~ g'etrockneten Suhstanz erg'aben: 

I. 0.3038 @rm. Substanz gal)en 0'2307 Grin. CO.) und 0"1170 Grin. HzO. 
I[. O"2183 ,, ,, ,, 0.3532 ,, Chlorsilber. 

III. 0"1885 , . . . . .  0"0520 , P]atin. 

in 100 Theilcn 
. ~ - ' ~ - .  9.[CaHaCIO_NjCHa):_CI]_>PtCI~ 

I I[ II[ . ~ _ . _ . . . ~ . . - ~ - . . . ~  
C . . . .  20- 71 -- -- ")0" 2~ 
It . . . .  4"'25 -- -- 1"21 
CI.. -- 40"01 -- 39'89 
Pt . . . .  -- - -  27"58 "_"7" ~ 

Golddoppelverbindung des Sepinchlorids. 

Dieselbe habe ich aus der vorerst beschriebenen Platin- 
verbindung erhalten, indem ich dig verdUnnte wiisserige Ltisung' 

derselben in der Siedhitze mit Sehwcfelwasserstoff zerleg't habe. 
DiG yore Sehwefelplatin und Sehwefelwasserstoff befreite LSsung 
wurde mit Goldehlorid versetzt. Da die golddoppelverbindung 
leieht in Wasser 15slieh ist, muss die Fltissigkeit stark eoneentrirt 
werden. Bei l~tngercm Stehen unter dem Exieator sehieden sieh 
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ziemlich grosse, diinne, teicht zerbrechliche K1Tstalltafeln ab, 
welehe einen fettig'en Glanz besitzen. 

Dutch Umkrystallisiren aus verdiinnter Salzsiiure habe ieh 
die Verbindung gereinigt. Dieselbe ist sehr best.andig und kann, 
ohne Zersetzung zu erleiden, g'eschmolzen werden. Der Schmelz- 
punkt der reinen Substanz lieg't zwisehen 159 ~ ~ 162 ~ C. (uneorr.) 

Die Analyse der bei 110 ~ C. getrockneten Substanz erg'ab 
die fo]genden Zahlen: 

I. 0.4016 Grin. Substa~Jz gaben 0.2235 Grin. C02 und 0-1030 Grin. H20. 
I[. 0'1738 , ~ r. 02510 :, Chlorsilber. 

IlL 0"2801 , n ., 0"11~ , Gold, 

In 100 Theilen 
~ ' ~ -  [(C3H6C10 ~--N(CH~)3--CI]H-AuCI3 

[ I I  I I [  ' " ~ - - ~ _ . _ j .  

C . . . .  15"05 -- - -  14"66 
H . . . .  2"82 -- -- 3"05 
CI . . . .  -- 35" 72 -- 36" 15 
A n . .  - -  - -  4 0 "  1 39"96 

Platindoppelverbindung des Aposepinchlorids 

ist die mit B bezeiehnete Verbindung'. Sie stellt im reinsten 
Ztlstande dtinne Krystalltafeln yon morgenrother Farbe dar~ die 
einen ziemlieh lebhaften Glasglanz besitzen. Trotzdem, class die 
Krystalle nicht selten eine betr~chtliche GrSsse erreichen, 
konnte doch nicht das Krystallsystem ermittelt werden. 

Herr E. P a l t a  hatte die Liebenswiicdigkeit. eine Unter- 
suehung vorzunehmen uud ermittelte hiebei Folgendes: 

,,Die kleinen dtinntafelfSrmig'en Krystalle sind versehieden- 
artig und sehr um'egelmlissig begrenzt~ so dass eine krystallo- 
g'raphische und auch clue genaue optische Untersuchung nicht 
stattfinden konnte. Die Krystalle sind doppelbrechend nicht 
diehroistiseh. Bei Anwendung' des Condensers zeigten einzelne 
Bliittchen undeutlich den seiflichen Austritt einer Achse." 

Die Platinverbindung des Aposepins ist in der witsserig'en 
LSsung" etwas zerzetzlich. Spaltet Trimethylamin ab und liefert 
daneben die vorbeschriebene Verbindung des Sepins. Diese 
Zersetzung tritt nicht ein, wenn die Verbindung aus einer LiJsung 
in coneentrirter Salzsiiure abg.eschieden wird. 
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Die Analyse der bei 110 ~ C. getroekneten Substanz ergab 
Werthe, die mit den aus dec Formel CgH~0N~C] ~ +PtCI~ 
bereehneten vollkommen tibereinstimmen. 

I. 0 " 1 3 2 7  G r i n .  S u b s t a u z  g a b e n  0 " 0 8 9 5  Gr in .  C0~ u n d  0 ' 0 5 1 5  G-rm. H.}0. 

I I .  0 " 1 7 7 9  ,, ,, ,, 0"26")5 ,, C h l o r s i l b e l ' .  

I I I .  0 " 1 6 2 8  ,: ,, , 0 - 0 5 3 9  , P l a t i n .  

In  1 0 0  T h e i l e n  

C o H 2 4 0 N , , C L + P t C 1 4  
I I I  I I I  -. ~ . ~ _ _ j  

C . . . . .  1 8 '  39  - -  - -  18"  52  

I f  . . . . .  4 " 3 1  - -  - -  4 ' 1 : ?  

C l  . . . .  - -  3 6 '  49  - -  36"  53  

P t  . . . .  - -  - -  3 3 "  11 33"  2,q 

6olddoppelverbindung des hposepinchlorids 
ist charakterisirt durch ihre Schwerltislichkeit in Wasser und 
verdtinnter Salzs~ture; desshalb habe ich die Verbindung leicht 
aus dem Einwirkungsproducte eines Uberschusses yon Trimethyl- 
amin auf Dichlorhydrin erhalten ktinncn, wenn ich dasselbe in 
verdUnnter galzs~iure g'el(ist und mit Goldehlorid versetzt habe. 
Die erste ansfallende Fraction kann durch wiederholtes Um- 
krystallisiren aus heissem salzs~urehahigem Wasser vtillig rein 
erhalten werden. 

Diese Goldverbindung stellt ein sandiges, mattes, sehwefel- 
gelbes Krystallpulver dar, welches nicht, ohne Zersetzung" zu 
erleiden~ geschmolzen werden kann. 

Die Analyse der bei 110 ~ C. getrockneten Substanz ergab 
folgende Werthe: 

[. 0 " 1 9 1 9  G r i n .  S u b s t a n z  g ' ~ b e n  0 ' 0 9 0 8  G n u .  CO:) u n d  0 ' 0 5 8 0  Gr in .  H:)0 .  

I I .  0 " 2 6 8 4  ,, , :: 0 " 3 1 6 8  ,, C h l o r s i l b e r .  

I I L  0 ' 2 0 4 8  ,~ . . . .  0 " 0 9 5 0  ,, G o l d .  

I n  1 0 0  T h e i t e n  

. ~ Catt:)  ~0N._)CI~ + 2 ( A u  C13) 
I I I  I I [  

C . . . . .  12"  9 0  - -  - -  12"  68  

H . . . .  3 " 0 6  - -  - -  "2"82 

C1 . . . .  - -  3 3 "  01  - -  33"  3 3  

A u  . . . .  - -  - -  4 6 " 1 8  4 6 " 0 0  

Aus den reinen Platindoppelverbindungen des Sepin- und 
Aposepinchlorids habe ich aneh dureh Zerlegung mit Sehwefel- 
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wasserstoff and Eindampfen der yore Schwefelplatin bcfreiten 
Ltisung'cn das Sepinchlorid~ beziehung'sweise das Aposepinchlorid, 
herzustellen versueht und babe die beiden K(irper in Form 
weisser Krystalle erhalten, dig sich yon den ~Iutterlaug'en nur 
.-:chwer trennen liessen and ihrer Hygroskopicitiit wegen kaum 
trocken zu bekommen waren. Da die Zusammensetzung' schon 
dutch die Untersuchang der Platin- and Golddoppelverbindungen 
fcstgestellt war, babe ich auf die Analyse derselben verzichtet. 

BeidG Substanzen geben die allg'emeinen Alkaloidreactionen. 
u die ich abet nut mit primitivsten Mitteln in Bezug 

auf die physiolog'ische Wirkung angestellt babe, zeigen, (lass 
diese KSrper beiweitem weniger wirksam sind als das Koprin- 
ehlorid. 

Fasst man die Resultate der vorstehenden Untersuchung 
zusammen, so ergibt sich 

1. class alas i~Ionochloraeeton mit dem TrimGthylamin Gin 
neurinartig'es Additionsproduct liefert, welches durch seine g'iftige 
Curare artige Wirkung ansgezeichnet ist. 

2. dass auch das Dichlorhydrin sich mit Trimethylamin 
vereinig't and nicht nur Gin Additionsproduct mit einem Trimethy!- 
amin liefcrt, sondern auGh hiebei eine Verbinduug' resultirt, in 
welcher sigh zwei ]VIolekiile Trimethylamin an das Dichlorhydrin 
angelag'ert haben. 

Zum Schlusse muss ich Herrn Prof. S. Exne r  ftir dig Aus- 
fUhrung der physiologischen Untersuchung' meinen verbindlichsten 
Dank aussprechen. 


