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Zur Kenntniss einiger cholinartiger Verhindungen,

Von stud. med. Ladislaus NiemiYowicz.
(Aus dem Universitiitslaboratorium des Prot. v. Bar th.)
(Mit 1 Holzschnitt.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 20. Mai 1886.)

Die interessanten Untersuchungen iiber die Producte der
Fleisch-, Eiweiss- und Gelatineffiulniss, welche von Nencki,
Gautier Etard, Brieger, Pouclet, H. und E. Salkowsky
und Anderen ausgefiihrt worden sind, haben eine Reibe von
chemisch-charakterisirten Substanzen kenuen gelehrt, welche zum
Theil als die Triger der toxischen Wirkung dieser Fiulniss-
producte zu betrachten sind. Selmi hat bereits die Existenz
solcher alkaloidartig wirkender Basen in denselben vermuthet
und bezeichnete sie als Ptomaine. Die wichtigsten Korper, die
sich bei dieser Zersetzung bilden und die von den genannten
Forschern isolirt wurden, sind unter anderen Neurin, Neuridin,
Gadinin, Di- und Trimethylamin, Parvolin, Hydrocollidin, Oxy-
betain (von Pouchet), Muscarin ete.

Viele dieser Verbindungen waren in Bezug auf ihre chemische
Constitution sechon seit lange bekannt und einige derselben auch
synthetiseh dargestellt worden, wie das Neurin von A, Wurtz?,
das Betain von Liebreich? ete. Diese Basen, sowie auch wahr-
scheinlich viele andere Leichenalkaloide lassen sich wohl als
Trimethylammoniumderivate bezeichnen. Dies beweist die erst
kitrzlich von Berlinerblau® ausgefiihrte Synthese des Musearin-
fthers.

Die interessante toxische Wirkung des Neurins und der mit
diesem verwandten Producte hat mich veranlasst, die Reaction

1 Annal. d. Chem. et Pharm., Suppl. 6, p. 116 und p. 197.
2 Berl. Ber. IT, p. 12,
3 Berl. Ber. XVII, p. 1189,
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des Trimethylamins auf Chloride zu studieren, um so moglicher-
weise neue ptomainartige Substanzen herzustellen, von welchen
sich erwarten liess, dass sie durch interessante physiologische
Wirkungen ausgezeichnet seien.

Die Resultate, die ich bei einer in dieser Richinng aus-
gefilhrten Untersuchung erhalten habe, und welche sich vorldufig
auf zwei Chloride erstrecken, erlaube ich mir im Nachfolgenden
mitzutheilen.

Die Substanzen, von welchen ich ausgegangen bin, waren:
das Monochloraceton und das sywmetrische Dichlorbydrin.
Letzterer Korper schien mir schon deswegen ein besonderes
Interesse zu beanspruchen, da es wissenwerth erschien, ob die
Addition des Trimethylamins in einem solchen Dichlorid sich
nur ein- oder auch zweimal vollzieht.

Einwirkung von Trimethylamin auf Monochloraceton.

Wird Trimethylamin mit Monochloraceton ! zusammen-
gebracht, so verbinden sich die beiden Korper unter bedeutender
Wirmeentwickelung und es entsteht eine weisse krystallinische
Salzmasse, aber ein ziemlich bedeutender Theil wird in eine
zihe braungelbe, schmierige Masse verwandelt, aus welcher die
krystallinische Substanz kanm abzuscheiden ist.

Um die neue Verbindung, welche ich Koprinehlorid
nennen will, in reiner Form wund in grosserer Quantitit zn
erhalten, ist es nothwendig, die nachstehende Vorschrift einzu-
halten.

Ein Theil sorgfiltig getrocknetes Monochloraceton wird in
circa 30 Theilen Ather, weleher hochst sorgfiltig getrocknet
und alkoholfrei gemacht werden muss, gelost. Diese Lsung wird
erst durch eine Kiltemischung aus Eis und Kochsalz abgekiihlt
und dann wird in dieselbe sorgfiltig getrocknetes Trimethylamin
eingeleitet. Schon wihrend des Einleitens tritt die Bildung von
weissen, feinen, schwach glinzenden Krystillchen ein, die sich

1 Das Monochloraceton habe ich nach der Methode vor Borsche und
Fittig (Amal. de Chem. et Pharm. 153, 111, siehe ©. Bisehoff, Berl.
Ber. V, p. 863) hergestellt und habe nach wiederholtem Fractioniren nur
jene Partie zu meinen Versuchen verwendet, die zwischen 119° bis 119-5° C.
iiberging.
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in grosserer Menge ausscheiden, wenn, so lange Trimethylamin
eingeleitet wird, dass die Gewichtszunahme circa 20° tiber die
theoretisch nothwendige betriigt und die so gesittigte Losung
wihrend mehrerer Stunden bei niederer Temperatur sich selbst
iberlagsen wird.

Nachdem keine Vermehrung der ausgeschiedenen Krystalle
zu beobachten war, wurde der stark trimethylaminhaltige Ather
abgegossen, die Krystalle mit der Pumpe abgesaugt und mit
absolut trockenem Ather so lange gewaschen, his eine Probe des
ablaufenden Athers beim Verdunsten keinen Riickstand hinter-
liess. Diese Operation muss moglichst rasch ausgefithrt werden,
weil das Koprinchlorid ausserordentlich hygrosscopisch ist. Dureh
das Waschen mit Ather wird eine kleine Menge von Monochlor-
aceton entfernt, welche sich der Einwirknung des Trimethylamins
entzogen hat. Hierauf wird die Substanz vom Trichter abge-
nommen und sofort unter den Exsicator gebracht, um sie vor
feuchter Luft zu schiitzen.

Das Koprinchlorid ist in Wasser dusserst zerfliesslich. Auch
absoluter Methyl- und Athylalkohol losen dasselbe schon in der
Kilte leicht auf. Ans diesen Losungen krystallisirt die Ver-
bindung erst nach wochenlangem Stehen iiber Schwefelséure aus.
Desshalb kann die Verbindung durch Umkrystallisiven nicht
gereinigt, und auch kaum von den letzten Spuren Wasser
durch Trocknen befreit werden. Desshalb habe ich auf die
Analyse derselben verzichtet, habe aber die Formel durch die
Untersuchung des schon krystallisirten Platin und Golddoppel-
salzes festgestellt.

Das Koprinchlorid gibt die folgenden Reactionen. (Zu den-
selben wurde eine ungefihr 107 ige Losung des Salzes ver-
wendet.) Sie gibt auf Zusatz von phosphormolybdin- oder phos-
phorwolframsauvemn Natron einen weissen Niederschlag. Eine
concentrirte Tanninlosung wird weiss gefillt, der Niederschlag
ist in einem Uberschuss von Wasser leicht loslich. Jodjodkalium
roft eine braunrothe Fillung hervor. Eine Jodwismuthjodkalinm-
Losung erzeugt einen ziegelrothen Niederschlag. Durch Brom-
wasser wird die Losung gelb gefillt.

19%
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Platindoppelverbindung des Koprinchlorid.

Diese schion krystallisirte Verbindung seheidet sich aus einer
Losung des Koprinchlorids ab, wenn man derselben einige
Tropfen Salzsiure und eine concentrirte Losung von Platin-
chlorid zusetzt. Die Verbindung bildet gelbrothe Krystallnadeln,
welehe dem monoklinen Krystallsysteme anzugehoren scheinen.
Obwohl die Krystalle eine betrichtliche Grosse erreichen und
auch ziemlich lebhaften Glanz besitzen, konnten sie doch einer
krystallographischen Untersuchung nicht unterzogen werden,
weil fast alle Fliichen rauh und uneben sind. Dieser Ubelstand
kann auch nicht durch wiederholtes Umkrystallisiren behoben
werden.

Behufs Reinigung habe ich die erste Krystallausscheidung
von der Mutterlauge getrennt und ofters aus verdiinnter Salz-
sdure umkrystallisirt. Die Verbindung ist schwer in kaltem,
leichiter in heissem Wasser 16slich.

Die Analysen der bei 105° getrockneten Verbindung
ergaben folgende Resultate.

I. 004120 Grm. Substanz gaben 0:-3412 Grm. CO, und 0:1620 Grm. H,0.

IL. 04843 ” » 1855 CC. Stickstoff bei 7551 Mm. u. 17-6° C.
111, 0-1422 ” » 01918 Grm. Chlorsilber.

V. 0-2339 » » 00711 , Platin.

V. 01933 ) . 00585 ,

In 100 Theilen

1 I I v v
C..... 92-58 — — — —
H..... 436 — —_ — —
N..... — 139 — — —
cl — — 33-33 — -
Pt — - — 30-48  30-26

Aus diesen Zahlen berechunet sich die Formel

C,,H,,N,0,Cl,Pt,

2872

welche verlangt in 100 Theilen
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Berechuet Gefunden
C. ...... 22-54 2258
H........ 1-3% 4-36
N........ 4-38 1-39
Cl........ 33-33 33-38
Pt........ 30-36 30-37

Die durch die Analyse gefundenen Zahlen der Platindoppel-
verbindung beweisen, dass das Koprinchlorid, welches durch die
Vereinigung von Monochloraceton und Trimethylamin entstanden
ist, nach der Formel

CH;—C0—CH,\T—CH,
—CH,
11w,
zusammengesetzt ist und die Bildung desselben conform der
Bildung des Cholins, Betains, Muscarins erfolgt.

Die gegebene Zusammensetzung wird auch bestitigt durch

die Resultate, welche ich bei der Untersuchung des

Golddoppelsalzes des Koprinchlorids

erhalten habe.

Diese Verbindung scheidet sich ab, wenun zu der mit Salz-
siure angesduerten Losung des Koprinchlorids Goldehlorid
zugegeben wird, Schon nach kurzer Zeit erfiillt sieh die Flussig-
keit mit einem Haufwerk feiner lichtgold
gefirbter Nadeln, die von der Mutterlange
getrennt, in verdiinnter Salzsdure gelost, :
sich beim langsamen Verdunsten des :
Losungsmittels iiber Schwefelsiiure in !
grossen Dicken stark glidnzenden Prismen "
wieder abhscheiden. !

Beim Erhitzen schmelzen die Kry-
stalle, ohne Zersetzung zu erleiden. Der
Schmelzpunkt wurde bei 139-5° gefunden.

Herr E. Palla hatte die Freundlich- :
keit gehabt, im Laboratorium des Herrn !
Prof. Schraut die Krystalle einer Unter- e
suchung zu unterziehen, Er theilt hier-
fiber mit:
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«Die Verbindung stellt dicke nach der e-Achse entwickelte
Séulen dar, welche eine Linge bis zu 8 Mm. und eine Dicke von
circa 1'/, Mm. besitzen. Die Krystalle sind selten Einzelkrystalle,
sondern zumeist penetrirende Individuen und zeigen an der End-
fliche hiufig sehr schone Skelettbildung. Die vorkommenden
Flichen gehoren den drei Pinakoidev an, ihre Neigung zu ein-
ander betriigt genau 90°. Die optische Untersuchung ergibt,
dass die Substanz dem pentasymetrischen Systeme angehort.
Spaltbldttchen parallel der Endfliche zeigen nur sehr schwache
und keineswegs orientirte Ausloschung. Zwischen den beiden
Nicols erscheint das Interferenzbild einachsiger Korper, bringt
man jedoch die Blittchen in die 45° Stellung, so sieht man, dass
(wohl in Folge innerer Storungen) sich das Achsenkreuz in zwei
Hyperbel auflost, die kantenwirts liegen. Optisch positiv. Bei
offenen Hyperbeln wurde 7>r gefunden. Der scheinbare Achsen-
winkel betriigt einige Grade.“

Die Analyse der bei 100° getrockneten Verbindung ergab
Werthe, welche mit der fiir die Formel C,H,,ONCI+AuCl,
berechnet, vollkommen iibereinstimmen.

[. 0-3584 Grm. Substanz gaben 0-1962 Grm. CO, und 0-0985 Grm. H,0.
IL 0-3090 , 03949 , Chlorsilber.
IIT. 02333 " , 01021 ., Gold.

In 100 Theilen
— CeH, ONCI+AuCl;

I Ir e ———
C. 15-81 — 15-85
H.... 323 —_ — 3-08
... — 31-63 — 31-27
Au... — — 13-66 4317

Ich habe mich vergeblich bemiiht, aus dem Koprin Spaltungs-
producte zn erhalten. Bei Behandlung einer Losung dieses
Korpers mit Barythydrat wird ein kleiner Theil derselben zersetzt
unter Bildung von Trimethylamin, bei weitem der grossere Theil
wird verdindert, jedoch lassen sich aus der Reactionsmasse
charakterisirte Substanzen nicht gewinnen.

Ebenso resultatlos blicb ein Reductionsversuch mit Zinn und
Salzsiure, welcher darauf abzielte, ein Product herzustellen,
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welches statt der CO-Gruppe die CH.OH-Gruppe enthilt. Das
Koprin wird hiebei nicht verindert.

Auch gelang es nicht die freie Base durch die Einwirkung
von feuchtewm Silberoxyde abzuscheiden, weil beim Verdunsten
der Losung Braunfirbung und Zersetzung der Substanz eintritt.

Wohl ldsst sich durch die Wechselwirkung von schwefel-
saurem Silber auf Koprinchlorid das schwefelsaure Salz herstellen,
doch ist dasselbe dusserst zerfliesslich und eignete sich aus diesem
Grunde nicht fiir eine weitere Untersnchung.

Was die physiologischen Wirkungen des Koprinchlorids
betrifft, so hat Hexrr Prof. S. Exner die grosse Giite gehabt, Ver-
suche anzustellen, iiber welche er mir freundlichst gestattete,
Folgendes mitzutheilen:

»Um wir bei der kurz zugemessenen Zeit in den grobsten
Umrissen eine Vorstellung iiber die physiologische Wirkung Ihrer
neuen Verbindung zu bilden, stellte ich eine 5%/ jige wiisserige
Losung derselben her und machte mit dieser eine Reilie von Ver-
suchen, zunéchst an Froschen.

Es zeigte sich eine Wirkung, welche der des Curare in hohem
Grade dhnlich, aber doch nicht mit derselben identisch ist. Das
neue Gift theilt die Eigenschaft des Curave, die Function der
Nervenstimme, wenn iiberhaupt, doch erst in zweiter Linie zu
alteriren, ebenso die des Centralnervensystems, nnd lisst die
Muskeln zwar nicht in dem Grade wie dieses, aber doch in fihn-
licher Weise ungeschidigt. Die Blutgefiisse sind wie bei Curare-
witkung stark dilatirt, das Herz schléigt noch lange Zeit nach
Eintritt voller Bewegungslosigkeit aller willkiirlicher Muskeln
fort. Direct functionsunfithig werden die Nervenendigungen der
willkiirlichen Muskeln.

Ein Unterschied gegeniiber der Curarewirkung liegt erstens
darin, dass die Erregbarkeit der Muskelsubstanz dureh das neue
Gift, wenn auch nur wenig, herabgesetzt wird, zweitens in dem
Umstande, dass die vergifteten Thiere in ihren Muskeln einen
gewissen Tonus bewahren, so dass z. B. ein in gewdhulicher
Weise sitzender Frosch bewegungslos wird, dabei aber zuniehst
seine Stellung hewahrt, so dass man ihn auf den Riicken legen
und wieder binsetzen kann, ohne dass er durch seine Stellung
den eingetretenen Selieintod verriith.
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Die subcutane Injection von 0-5 CC. der genannten Losung
machten einen Froseh in 2—5H Minuten nahezu und nach Verlanf
von 15—20 Minuten vollkommen bewegungslos.

Ich lasse zur Illustrirung des Mitgetheilten ein paar Ver-
suchsprotokolle im Ausznge folgen:

18, Mai 1886. Einem Frosch wird um 9 Uhr 45 Minuten die
linke Arteria poplitea unterbunden, dann unter die Riickenhaut
0-5 CC. der Losung injicirt. 9 Uhr 50 Minuten: Der Frosch lisst
sich, ohne seine Stellung zu verdindern, auf den Riicken legen.
10 Uhr 45 Minuten: Reizung des rechten Nervus ischiadicus durch
Inductionsschlige; der rechte Sehenkel zuckt nicht, wohl aber der
linke Unterschenkel (Reflexzuckung). Durchschneidung des Nervus
ischiadicus dex. dicht am Beckeneintritt, Reizung des peripheri-
schen Stumpfes gibt auch bei ganz aufgeschobener Inductions-
spirale keine Zuckung des gleichseitigen Schenkels. Préiparation
des Plexus iliacus sin. Bei Reizung desselben zucken die Muskeln
des linken Unterschenkels, aber nicht die des Oberschenkels.

17. Mai 1886. Einem Frosche wird der linke Oberschenkel
nahe an der Hiifte umschniirt, dann unter die Riickenhant
05 CC. der Losung gespritzt. Man bemerkt Rothung der Haut
wie nach Verabreichung von Curare. Nachdem er bewegungslos
geworden war, wurde jede Pfote der [interbeine mit einer
Elektrode verbunden. Schickte man durch diese Elektroden die
Strome eines Slitteninductoriums, so zuckte der unterbundene
(nicht vergiftete Schenkel) noch bei einem Rollenabstande von
15 Ctm., wihrend der nicht unterbundene erst beim Rollenabstand
von 10 Ctm. zn zneken begann. Unterbrechungen eines con-
stanten Stromes, dessen Intensitit dureh ein Du Bois'sches
Rheocord abgestuft wurde, ergaben Zuckungen im unterbundenen
Schenkel, wenn der Widerstand der Nebenschliessung 2:01 der
Rheocordseala betrug, wihrend der vergiftete Schenkel auch bei
Widerstand 10 noch nicht sicher zuckte.

Wiirde das Thier mit Curare vergiftet worden sein, so wiirde
die letztgenannte Art der Reizung niherungsweise gleiche Erreg-
barkeit der beiden Schenkel ergeben haben.

Was die Wirkung des Giftes auf Siugethiere anbelangt, so
kann ich pur anfithren, dass ein nicht ganz erwachsenes
Kaninchen, dem 2 CC. der Losung subeutan injicirt wurden,
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abgesehen von einem nach 15 Minuten eintretenden Speichelfluss,
keine augenfilligen Stérungen zeigte, dass hingegen ein
Kaninchen #hnlicher Grosse bei Injection von 15 CC. in die
Vena jugularis an Zhnlichen Erscheinungen wie bei Curare-
vergiftung zu Grunde ging; Reizung des Nervus ischiadicus
erzeugte keine Zuckungen in den von ihm versorgten Muskeln,
auch wenn die secundiire Spirale des Schlittenapparates voll-
kommen iiber die primire geschoben war, wihrend die Muskeln,
direet gereizt, sich als leistungsfihig herausstellten.“

Einwirkung von Trimethylamin auf das Dichlorhydrin.

Dieselbe kann in der Art erfolgen, dass im Sinne der
Gleichungen

CH,.Cl—CH. OH.CH,—\/—CH,
L. (CH,.Cl—CH.OH—CH,yCl+N(CHy); = —CH.
cl—1\—cH,
Cl—)\/—CH,
II. CH,Cl—CH.OH. CH,yCl--2[N(CH;);] = _CH,
cH,—L\_CH;

I

CH.OH

I
CH,—\—CH,
—CH,
ci—1_cH,

die Anlagerung von einem oder zwei Molekiilen Trimethylamin
an das Dichlorhydrin stattfinden kann. In der That finden, wie
ich mich iiberzeugt habe, beide Reactionen statt. Das im Sinne
der Gleichung I gebildete Product will ich mit dem Namen
Sepinchlorid, das der II. Gleichung entsprechende als Aposepin-
chlorid! bezeichnen.

Je nach Umstéinden entsteht bald das eine, bald das andere
als Hauptproduct.

Wird in die dtherische Losung von 6 Grm. Dichlorhydrin
(welches vorher sorgfiltigst gereinigt und getrocknet wurde)
unter Abkiihlung Trimethylamin (vollstindig getrocknet), welches

i Diese Namen leite ich von dem griechischen Worte s7fe: (Ver-
wesung) ab, heide Korper verbreiten nidmlich bei der Zersetzung an der
Luft einen intensiven Moschussgeruch.
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aus 4 Grm. salzsaurem Salz' entwickelt wurde, eingeleitet, so
erfolgt trotz mehrtiigigem Stehen die Abscheidung eines Additions-
productes nicht und ich habe deswegen die gleich nach dem Ein-
Ieiten des Trimethylamins zugeschmolzelnen Réhren im Wasser-
bade wihrend 48 Stunden erhitzt.

Nach dem Abkiihlen war die Réhre mit einer reichlichen
Ausscheidung einer weissen, glinzenden, feinkrystallinischen
Masse erfiillt. Dieselbe wurde auf einem Saugfilter gesammelt
und mit einer grosseren Menge absoluten Athers gewaschen.
Diese Operation hat den Zweck, die kleinen der Reaction ent-
gangenen Mengen von Dichlorhydrin zu entfernen.

Das krystallinische Reactionsproduet besteht aus dem
Gemenge der Chlorverbindungen des Sepins und des Aposepins,
in welchem ersteres heiweitem in grosserer Quantitit vorhanden
ist. Eine Trennung der beiden Producte habe ich durch die ver-
schiedene Loslichkeit der Platin- und Golddoppelverbindungen
bewerkstelligen knuen.

Als bei einem zweiten Versuch in die Losung von 3 Grm.
Dichlorbydrin in 10 Grm. Ather ein reichlicher {Tberschuss ven
Trimethylamin eingeleitet wurde, babe ich auch ein Gemisch der
beiden Substanzen erhalten, in welchem aber das Aposepin-
chlorid vorwaltend war. Auch bei diesem Versuche war eine Ab-
scheidung des Additionsproductes bei gewohnlicher Temperatur
nicht erfolgt und auch hier musste durch Erhitzen (48 Stunden
anf 100° C.) die Reaction eingeleitet werden. Das endlich ab-
geschiedene etwas gelbliche Product zeigte in seinem Husseren
Aussehen keine wesentliche Verschiedenheit von dem heim ersten
Versuche erhaltenen.

Die Trennung der wie vorbeschrieben gewonnenen Substanz-
gemische wurde in folgender Weise vorgenommen.

Die in verdlinnter Salzséiure gelosten Substanzen wurden mit
einer conceutrischen Losung von Platinchlorid versetzt, wodurch
schon nach kwrzer Zeit die Abscheidung von rothgelben matten,
zu Driisen verwachsenen Krystallnadeln eines Platindoppel-

1 Aus 4 Grm. salzsaurem Trimethylamin wird durch die Zersetzung
wmit Kali jene Quantitiit Trimethylamin gebildet, welche fitr 6 Grm. Dichlor-
hydrin nabezu der Formel T entspricht.
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salzes 4 erfolgt, welclies aus der Lauge entfernt wurde. Durch
successives Concentriren der Lauge wurden Krystallfractionen
erhalten, die schon in ihrem Ausseren als nicht homogen erkannt
warden. Schliesslich schieden sich aus den letzten Mutterlaugen
glinzende, rothlichgelb. gefirbte Krystallkorner der Doppelver-
bindung B aus.

Durch systematisches, oft wiederholtes, fractionirtes Krystalli-
siren konnten die gemischten Ansscheidungen endilich auch in
die Verbindungen 4 und B zerlegt werden.

Die Verbindung 4 ist das Platindoppelsalz des Sepin-
chlorids, B aber die des Aposepinchlorids.

Platindoppelverbindung des Sepinchlorids.

Dieselbe stellt ein Aggregat von kleinen lichtgelben
Krystallsehuppen dar, welche in kaltem Wasser kanm, vollstdndig
und nicht allzu schwer in heissem mit Salzsdure angesiunertem
Wasser loslich sind. Die Verbindung ist krystallwasserfrei und
konnte, leider nicht in grossen, zu einer Messung geeigneten
Krystallen erhalten werden.

Die Analysen der bei 110° getrockuneten Substanz ergaben:

L. 0-2088 Grm. Substanz guben 0-2307 Grm. CO, und 01170 Grm. H,0.

IL 02183 . 0-3332 . Chlorsilber.
1L 01885 . . 00520 , Platin.

In 100 Theilen
TT— e [ (HCL0— X CH,),— Cl-PEC,

I 11 11 e L I
C.... 2071 — — 20+22
H.... 428 — — 191
... - 10-01 — 39:89
Pt.... — — 2758 27-24

Golddoppelverbindung des Sepinchlerids.

Dieselbe habe ich aus der vorerst beschriebenen Platin-
verbindung erhalten, indem ich die verdiinute wisserige Losung
derselben in der Siedhitze mit Schwefelwasserstoff zerlegt habe.
Die vom Schwefelplatin und Schwefelwasserstoff hefreite Losung
wurde mit Goldchlorid versetzt, Da die Golddoppelverbindung
leicht in Wasser 16slich ist, wuss die Flissigkeit stark concentrirt
werden. Bei lingercin Stehen unter dem Exicator selieden sich
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ziemlich grosse, diinne, leicht zerbrechliche Krystalltafeln ab,
welche einen fettigen Glanz besitzen.

Durch Umkrystallisiven aus verdiinnter Salzsiiure habe ich
die Verbindung gereinigt. Dieselbe ist sehr bestdndig und kann,
obne Zersetzung zu erleiden, geschmolzen werden. Der Schmelz-
punkt der reinen Substanz liegt zwischen 159° —162° C. (uncorr.)

Die Analyse der bei 110° C. getrockneten Substanz ergab
die folgenden Zallen:

1. 0-4046 Grm. Substanz gaben (-2235 Grm. CO, und 0-1030 Grm. Hy0.
I 01788 » , 02510 ., Chlorsilher.
1L 02801 n . 01123 , Gold.

In 100 Theilen
/\/VE\ [(C3HgC10;—N(CH3);— Ci]-+AuCly

[ 11 I O P —
¢.... 15:08 — — 14-66
H 2-82 — — 305
Cl.... — 3572 — 36-15
Au. . — — 40-1 39-96

Platindoppelverbindung des Apesepinchlorids

ist die mit B bezeichnete Verbindung. Sie stellt im reinsten
Zustande diinne Krystalltafeln von morgenrother Farbe dar, die
einen ziemlich lebhaften Glasglanz besitzen. Trotzdem, dass die
Krystalle nicht selten eine betriichtliche Grosse erreichen,
konnte doch nicht das Krystallsystem ermittelt werden.

Herr E. Palla hatte die Liebenswiirdigkeit, eine Unter-
suchung vorzunehmen und ermittelte hiebei Folgendes:

,Die kleinen dtinntafelformigen Krystalle sind verschieden-
artig und sehr unregelmissig begrenzt, so dass eine krystallo-
graphische und auch eine genaue optische Untersuchung nicht
stattfinden konnte. Die Krystalle sind doppelbrechend nicht
dichroistisch. Bei Anwendung des Condensors zeigten einzelne
Blittchen undeutlich den seitlichen Austritt einer Achse.“

Die Platinverbindung des Aposepins ist in der wisserigen
Losung etwas zerzetzlich. Spaltet Trimethylamin ab und liefert
daneben die vorbeschriebene Verbindung des Sepins. Diese
Zersetzung tritt nicht ein, wenn die Verbindung aus einer Losung
in concentrirter Salzsdure abgeschieden wird.
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Die Analyse der bei 110° C. getrockneten Substanz ergab
Werthe, die mit den aus der Formel C,H,,ON,Cl, + PtCl,
berechneten vollkommen iibereinstimmen.

I. 0-1827 Grm. Substanz gahen 0-0895 Grm. €O, und 0:0515 Grm. H,0,

IL 01779 - s 02625 , Chlorsilber.
I 01623 , 00539 , Platin.

In 100 Theilen
CyH,,ON,Cl,4-PtCl,

I il 1L st i
C..... 18+39 — — 18-52
H..... 4-51 — — 412
... — 3649 — 36+53
Pt.... — — 3511 33-923

Golddoppelverbindung des Aposepinchlorids

ist charakterisirt durch ihre Schwerloslichkeit in Wasser und
verdiinnter Salzsdure; desshalb habe ich die Verbindung leicht
aus dem Einwirkungsproducte eines Ubersehusses von Trimethyl-
amin anf Diehlorhydrin erhalten konnen, wenn ich dasselbe in
verdiinnter Salzsdure geldst und mit Goldchlorid versetzt habe.
Die erste ausfallende Fraction kann dureh wiederholtes Um-
krystallisiren aus heissem salzsdurehaltigem Wasser vollig rein
erhalten werden.

Diese Goldverbindung stellt ein sandiges, mattes, schwefel-
gelbes Krystallpulver dar, welches nicht, ohne Zersetzung zu
erleiden, geschmolzen werden kann.

Die Analyse der bei 110° C. getrockneten Substanz ergab
folgende Werthe:

L 0-1919 Grm. Substanz gaben 0-0908 Grm. CO, und 0-0580 Grm. H,0.
IT. 0-2684 ) . 03163 , Chlorsilber.
IIL 0-2048 ) , 00950 , Gold.
In 100 Theilen
m CoH,, ON,CL-+2(AuCly)

TN —
C..... 12-90 — —_ 1263
H .... 3-06 — — 2-32
Cl.... — 33-01 — 3333
Au. ... — — 4818 46-00

Aus den reinen Platindoppelverbindungen des Sepin- und
Aposepinchlorids habe ich auneh durch Zerlegung mit Schwefel-
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wasserstoff und Eindampfen der vom Schwefelplatin befreiten
Losungen das Sepinchlorid, beziehungsweise das Aposepinchlorid,
herzustellen versucht und habe die beiden Korper in Form
weisser Krystalle erhalten, die sich von den Mutterlaugen nur
schwer trennen liessen und ihrer Hygroskopicitit wegen kaum
trocken zu bekommen waren. Da die Zusammensetzung schon
durch die Untersuchung der Platin- und Golddoppelverbindungen
festgestellt war, habe ich auf die Analyse derselben verzichtet.

Beide Substanzen geben die allgemeinen Alkaloidreactionen.

Versuche, die ich aber nur mit primitivsten Mitteln in Bezug
auf die physiologische Wirkung angestellt habe, zeigen, dass
diese Korper beiweitem weniger wirksam sind als das Koprin-
chlorid.

Fasst man die Resultate der vorstehenden Untersuchung
zusammen, so ergibt sich

1. dass das Monochloraceton mit dem Trimethylamin ein
neurinartiges Additionsproduct liefert, welches durch seine giftige
Curare artige Wirkung ansgezeichnet ist.

2. dass auch das Dichlorhydrin sich mit Trimethylamin
vereinigt und nicht nur ein Additionsproduet mit einem Trimethyl-
amin liefert, sondern aunch hiebei eine Verbindung resultirt, in
welcher sich zwei Molekiile Trimethylamin an das Dichlorhydrin
angelagert haben,

Zum Schlusse muss ich Herrn Prof. S. Exner fiir die Aus-
fithrung der physiologischen Untersuchung meinen verbindlichsten
Dank aussprechen.




